Diseiio de Paradigmas de Lenguajes - Aiio 2015
Prdctico Nro. 2

Tipos de Datos Estructurados
Corresponde a Cap. IV Tipos de Datos pdgs. 142-181 (Pratt en Espaiiol)

Nota: Los ejercicios marcados con E] son para pasarlos y ejecutarlos en maquina.

Ejercicio 1.
Dada la siguiente declaracion de un tipo enumerado y de una variable arreglo en lenguaje C:

enum Tiempo {Fresco, Lluvioso, Templado, Soleado, Nublado};
enum Tiempo DI[7];

a. Muestre la representacion (incluyendo el descriptor) que seria apropiada para la variable D
y dar la férmula de acceso para calcular la ubicacién de una componente arbitraria D [1].

b. Calcular la direccién de la componente D [ 3], sabiendo que la estructura comienza en
a = 1000 y el tamafo del tipo enumerado es 2 bytes.

c. Calcular el origen virtual (OV) de la estructura D y luego dar la férmula de acceso para
una componente arbitraria D [ 1] utilizando el OV.

Ejercicio 2.
Sea la siguiente declaracion de una variable de tipo arreglo de dos dimensiones, en un lenguaje
con sintaxis similar a la de Pascal:

var M: array[-1..1 , 2012..2015] of integer;

Considerando que el tamaio del tipo entero es 2 bytes y que la estructura comienza en o =
1500, se pide:

a. Muestre la representacion del almacenamiento de la variable M si la matriz estd almacena-
da por filas.

b. Provea la féormula de acceso (general) y luego calcule la direccién de la componente
M[1,2013] silamatriz estd almacenada por filas.

c. Muestre la representacion del almacenamiento de la variable M si la matriz estd almacena-
da por columnas.

d. Provea la féormula de acceso (general) y luego calcule la direccién de la componente
M[1,2013], sila matriz estd almacenada por columnas.

[»|Ejercicio 3.
Codifique un programa en lenguaje C, que realice varias referencias a componentes de una ma-
triz de dos dimensiones, de la forma M[1] [ J] empleando subindizacion y obtenga el tiempo
empleado. Luego, realice los mismos accesos pero accediendo a los componentes de la ma-
triz empleando punteros y su aritmética. Compare los dos tiempos obtenidos y responda, ;cual
método es mds eficiente para realizar los accesos a componentes de arreglos?



Ejercicio 4.
Dadas las siguientes definiciones de un tipo enumerado, una clase y declaraciones de variables
en JAVA :

public enum Dias{ LUN, MAR, MIE, JUE, VIE, SAB, DOM }
class Registro{

Dias d;

float £;

int [] X = new int[10];
}
Registro A = new Registro();
Registro [] B = new Registro[20];}

a. Muestre la representacion del almacenamiento para la variable A.

b. Asuma que Dias ocupa 1 byte, el flotante 4 bytes y el entero 2 bytes y que av = 1000
(direccion base de A). Calcule la ubicacién del objeto de datos A . x [7].

c. Muestre la representacion del almacenamiento para la variable B con a = 1500 y calcule
la ubicacion del objeto de datos B[2] . f.

[»|Ejercicio 5.
Considere las siguientes funciones:

= Una funcion insertar que recibe como parametros un string, una posicion y un caracter,
esta realiza la insercion del caracter en la posicion especificada y retorna el string modifi-
cado.

= Una funcién reverso que recibe como pardmetro un string y devuelve el string en orden
inverso.

Se pide:

a. Programe un cddigo en C que implemente ambas funciones.

b. Programe un cddigo en Java que implemente las funciones mencionadas utilizando la
clase String.

c. Compare ambas soluciones de los items anteriores.

Ejercicio 6.
Sea el siguiente codigo en un lenguaje hipotético que utiliza una variable conjunto, asuma que
el tipo conjunto se implementa como una cadena de bits:

enum marca = (Ford, Chevrolet, Fiat, Renault, Nissan, Chery);
s: set of marca;
:= [Ford, Chery, Nissan];

S
s := s + [Nissan, Fiat]; // Uni’on de conjuntos
s := "s; // Complemento de conjuntos

Muestre paso a paso como cambia la estructura del almacenamiento de la variable s.



